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Objetivos

» Apresentar os conceitos fundamentais e objetivos da area
de Visualizacao de Software

 Discutir exemplos e aplicacbes na area
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Introducao 0%

o Visualizacao é o processo de transformacao de informacao
para um formato visual

A exibicdo visual resultante possibilita que o cientista ou
engenheiro perceba visualmente caracteristicas implicitas
nos dados, entretanto fundamentais para as atividades de
analise e exploracao

« Amplamente utilizada na Engenharia Mecanica, Quimica,
Fisica e Medicina

« E, entretanto, ainda pouco utilizada como uma ferramenta
para projeto,implementacao e manutencao de software
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Introducao

WWW.KANIAMANIA.COM by Chris Kania
©1997 Kania

chris@kaniamania.com

Real programmers code in binary.
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Introducao

e Areas:
e Visualizacao Cientifica: processa dados fisicos

e Visualizacao de Informacao: processos dados abstratos
quaisquer

Visualizacao de Software € a visualizacao dos artefatos relacionados ao

software e ao seu processo de desenvolvimento

Pds-Graduagcdao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT — IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade



Introducao

e |sto inclui a visualizacdo de:

— Estrutura:

 Partes e relacionamentos estaticos do sistema, inferidas sem a necessidade de
execucao do sistema. Ex: grafo de chamadas estaticas e organizacao do
software em modulos

— Comportamento:

« Refere-se a execucdo do programa, utilizando dados reais ou abstratos. E uma
sequéncia de estados, onde cada estado contém o cédigo e dados atuais do
sistema

— Evolucado:

 Refere-se ao processo de desenvolvimento e, em particular, enfatiza o fato de
que o sistema muda com o tempo, com o objetivo de corrigir bugs ou adicionar
novas funcionalidades
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Introducao

Visual <
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Visualization
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> Software
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Pds-Graduagcdao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT — IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade



Fundamentos de oF
Visualizacao O

 Técnicas gerais para Visualizacao de Informacao:

 Interactive Exploration:

— Permite que o usuario primeiro obtenha um overview dos dados e
depois, através de operacoes do zoom e filter obtenha os detalhes sob
demanda

e fFocus + Context.

— Uma visao detalhada de alguma parte da informacao (focus) é
inserida dentro da visualizacdo do contexto (informag¢des menos
detalhadas sobre partes relacionadas ao foco)
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Fundamentos de
Visualizacao

 Interactive Exploration:
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Fundamentos de
Visualizacao

e Focus + Context
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Fundamentos de
Visualizacao

o Grafos e algoritmos de /ayout:

File EdiL Ogliens Help File  Edit  Ogliens  Help

e Solucobes:

 Graphviz, Boost Graph Library
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Fundamentos de
Visualizacao

e Hierarquias:
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Fundamentos de
Visualizacao

e Hierarquias:
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Visualizacao Estrutural

o Representacdes diagramaticas:

» Diagramas de Jackson

int fact(n) {
if (n>1)
{ nfact=2;
for(int i=3;i<=n;i++)
nfact=nfact*i;
}
else
{ nfact=1;
}

return nfact;

}

fact(n)

S

nfact=1 N

Cl: n<=1
C2:n>1
C3: 1<=n

0] C2

/N

nfact=2

=3

*

Cl

N

nfact=nfact*i

1=1+1
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Visualizacao Estrutural

o Representacdes diagramaticas:

o (Control Flow Graphs

T F
int fact(n) { if (n>1) L
{ nfact=2; nfact=2
int i=3; i
while(i<=n) 7 —
{ nfact=nfactx*i; iI=3 nfact=1

i=i+1;
}
}
else
{ nfact=1; .
} nfact=nfact*i

return nfact;

.

v
i=i+1
|
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Visualizacao Estrutural

o Representacdes diagramaticas:

e Diagramas de Nassi-Schneiderman

fact(n)
int fact(n) { if (n>1)
{ nfact=2; n>1
for(int i=3;i<=n;i++) True False
nfact=nfact*i;
} nfact=2
else
{ nfact=1; fori=3 ton nfact=1
+
— #q
return nfact; nfact=nfact*1
+
return nfact
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Visualizacao Estrutural

o Representacdes diagramaticas:

o UML x Geon Diagrams
Conveyance

Convevance

I Motor

07
<>_

Car

*  Wheel

Car Wheel
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Visualizacao Estrutural

o Representacdes diagramaticas:

e Visualizando métricas

Duplication Degree

Source Size

Package Design Distante

Lack of Test Coverage
Max Value Actual Value_ _ Medium Value
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Visualizacao Estrutural

e Visualizacdo e Engenharia Reversa:

==
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Visualizacao Estrutural

e Visualizacdo e Engenharia Reversa:

Initialization Interface Implementation Accessor Attributes

[ ] - ° o
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Visualizacao Estrutural

 Arquitetura de Software e Visualizacao 3D:

Sele roduct

check balancp ,
send money ULV
—lCT mﬂnel-"

1SN -N -

1@ 1@ 10

cend I}mdut‘f

®- 9 o-6  —8 -0
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Visualizacao Estrutural

 Arquitetura de Software e Visualizacao 3D:

ArgoUML 0.24 Azureus 2.2.0.2
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Visualizacao
Comportamental

e Visdo geral:

Data — Code
Visualization Visualization

Read or Written Executed
Memory Contents Instruction

| T

Running Program
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Visualizacao
Comportamental

e Métodos:

 Diagramas estaticos aumentados:

o
L _\_"‘-\—\.

>
w.rs Ticker

gem® g
(; Web Server |

Stock Price
Manager

" Stock Market ™,
Server .~

News

[l_\I ews Arc hi‘.ﬂ:; ]
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Visualizacao
Comportamental

e Métodos:

e Animacao de algoritmos (ndo s para propositos didaticos):

A A
- o
Q h QO
=i . E
< <
> F N >
. -. > . . '
Position Position
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Visualizacao
Comportamental

e Métodos:
e Animacao 3D do Bubble Sort
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Visualizacao de Evolucao

e Visdo geral:

int nonsense(int x)

X=x+1;
for (i=1;i<100;i++)
{ x=i*x; }

return x;

int nonsense(int x)

*=x+1;
for (i=1;i<100;i++)
{x=i"; }

return x;

}
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Visualizacao de Evolucao

e Exemplos:

void bubblesort(int a[]) {
int /len=a.length;
for(int /=0; i<len; i++) {
for(int j=0; j<len; j++) {
if ( al>ali+1]) { 2

int tmp = a[j]; // swap

a[]] = alj+1] N\

a[j+1] = tmp; } } } === —E=
return; } ordered ordered

by line by color
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Visualizacao de Evolucao

e Exemplos:
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Visualizacao de Evolucao

I: CVSscan : vikActor.cxx

» Exemplos: ===

// make sure our bounds are up to date
this->GetBounds():
o= << indent << "Bounds: (" << this->Boundsfo0] << ™, "
<< this->Bounds Tl T T s->Bounds[ T T

<< this->Bounds[3] << ") (" << thia->Bounds[4] << ") ("
<< this-—>Bounds[5] << ")}wyn":

Line: 327 Wersion: 19 Block 113 replaced by deletion
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Visualizacao de Evolucao

e Desafios:

10 LOC 100 LOC 1KLOC 1 MLOC

g
S num (2 ?

void bubblesort (int a[]) { \

int len=a.length;

for (int i=0; i<len; i++) { ==
for (int =0; j<len; 3j++) { — 11111
if (alil>ali+l] ) — 1INt e.g.
int tmp = a[jl; // swap =:j_ 110NN Windows Vista
g -y ———| IHINDDRRRRNR | PesdOMEOC
5 = THTTTTTIT
] e o L
} - It
roturnt = — NI
} / — /)
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Visualizagao de Evolugao 88‘033

e Matriz de Evolucao:

|
]
[ ]
]
[ ]

Account

Product

L]

[]
Customer [ ]

[ |

] L

Order

L]

7 1 L7 [
Catalog D

[ ]

[ ]

ProductMenu ] O =

OrderForm

time -
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N 2w ) @
Visualizacdo de Evolucao 8886

o Visualizando mudancas estruturais:

Release Number

e
Ty

Subsystem

Modules —

Versions —
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Visualizacao de Evolucao

e Visualizando mudancas em arvores de heranca:
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Conclusoes

o Visualizacao de Software como tecnologia importante de
auxilio a todas as fases de desenvolvimento

e Fundamental para o desenvolvimento e evolucao de
sistemas complexos

o Edesejavel que esteja integrada a IDE sendo utilizada

e Novos paradigmas de visualiza¢ao continuam surgindo
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