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Contexto e Motivacao

e Uma rapida estoria:

e Vocé é um professor com a responsabilidade de informar aos
estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrera a aula
seguinte

e Uma primeira implementacao:
1) Obtenha a lista de estudantes da classe
2) Para cada estudante,faca o sequinte:

1) Encontre a préxima aula que ele assistira
2

) Localize a sala onde ocorrera esta aula
3) Encontre um caminho da sua sala para a sala localizada
)

4) Informe ao estudante o caminho a ser sequido
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Contexto e Motivacao

e Uma rapida estoria:

e Vocé é um professor com a responsabilidade de informar aos
estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrera a aula
seguinte

e Uma primeira implementacao:
1) Obtenha a lista de estudantes da classe
2) Para cada estudante,faca o sequinte:

1) Encontre a préxima aula que ele assistira
2)
3) Encontre um caminho da sua sala para a sala localizada
4) Informe ao estudante o caminho a ser sequido

Localize a sala onde ocorrera esta aula

Programa de Controle
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Contexto e Motivacao

e Uma rapida estoria:

e Vocé é um professor com a responsabilidade de informar aos

estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrerd a aula
seguinte

* Uma outra implementacao:

1) Publique no mural os caminhos da sua sala para todas as outras

2) Informe para toda a turma:“O mural contém os caminhos para as
outras salas. Utilizem-o e dirijjam-se para as suas préximas aulas”
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e O que mudou entre as solucoes ?

* Na primeira, vocé presta atencao a uma série de detalhes e é
responsavel por tudo

* Na segunda, instrucdes basicas sao fornecidas e espera-se que
cada pessoa saiba fazer o seu trabalho
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Contexto e Motivacdo 2
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e O que mudou entre as solucoes ?

* Na primeira, vocé presta atencao a uma série de detalhes e é
responsavel por tudo

* Na segunda, instrucdes basicas sao fornecidas e espera-se que
cada pessoa saiba fazer o seu trabalho

DESVIO DE RESPONSABILIDADES
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Contexto e Motivacao

e O que mudou entre as solucoes ?

* Na primeira, vocé presta atencao a uma série de detalhes e é
responsavel por tudo

* Na segunda, instrucdes basicas sao fornecidas e espera-se que
cada pessoa saiba fazer o seu trabalho

DESVIO DE RESPONSABILIDADES

ESTUDANTES RESPONSAVEIS PELO SEU PROPRIO COMPORTAMENTO
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Contexto e Motivacao 9%

 Porque esta reorganizac¢ao de responsabilidades é
importante ?

e Suponha que alunos bolsistas tenham de preencher um
formulario de avaliacao da aula antes de se dirigir a aula
seguinte

* Na primeira solucao o programa de controle deve ser
modificado de modo a distinguir os tipos de alunos e dar
instrucdes especificas a cada tipo

e Na segunda solucao o comportamento dos alunos bolsistas
seria modificado e o programa de controle continuaria dizendo
“Va para a sua proxima aula”
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Contexto e Motivacao

* Porque esta reorganizac¢ao de responsabilig
importante ?

0lucdo o comportamento dos alunos bolsistas
gdificado e o programa de controle continuaria dizendo
“Va para a sua préxima aula”
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Contexto e Motivacao

* Porque esta reorganizac¢ao de responsabilig
importante ?

Quero saber mais !
Lehman, Metrics and

Laws of Software
Evolution

0lucdo o comportamento dos alunos bolsistas
gdificado e o programa de controle continuaria dizendo
“Va para a sua préxima aula”
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Contexto e Motivacao

 Para que isso funcione é necessario que:

 Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e sejam
responsaveis pelo seu préprio comportamento

e O programa de controle se comunique com diferentes tipos de
alunos de maneira uniforme

e O programa de controle ndo dependa dos passos particulares
que estudantes executam para se dirigir de uma sala a outra
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Contexto e Motivacao

 Para que isso funcione é necessario que:

 Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e sejam
responsaveis pelo seu préprio comportamento

e O programa de controle se comunique com diferttes tipos de
alunos de maneira uniforme

que estudantes executam para se dirigir de uma sala ¢

Objeto como um
conjunto de
responsabilidades
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Contexto e Motivacao

 Para que isso funcione é necessario que:

 Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e sejam

que estudantes executam par¢ ‘e dirigir de uma sala ¢

Objeto como um
conjunto de

Interfaces como responsabilidades

um mecanismo
para representar
conceitos
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Contexto e Motivacao g &

 Para que isso funcione é necessario que:

 Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e sejam
responsaveis pelo seu préprio comportamento

* O programa de controle se comunique com difert
alunos de maneira uniforme

tes tipos de

penda dos passos pal ‘culares

e dirigir de uma sala ¢

* O programa de controle ndo c
que estudantes executam parc

Objeto como um
conjunto de
responsabilidades

Encapsulamento
para prover varios
tipos de
ocultamentos

Interfaces como
um mecanismo
para representar
conceitos

Pds-Graduacao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT — IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade



Contexto e Motivacao

 Perspectivas no processo de desenvolvimento:

PERSPECTIVA DESCRICAO

Representa os conceitos no

dominio estudado

CONCEITUAL
Qual a minha responsabilidade ?

_ Foco nas interfaces, nao na
ESPECIFICACAO implementacao
Como eu sou utilizado ?

_ Foco na implementagao
IMPLEMENTACAO Como eu cumpro minhas
responsabilidades ?

Fowler, Martin. UML Distilled
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Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

e Exemplo:jogo de patos

4 N

Duck
quack()
swim()
display()
MallardDuck RedheadDuck
display() display()

N %
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Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

e 1a mudanca: patos agora podem voar

4 )

Duck

guack()
swim()
fly()
displayf)

RedheadDuck
display()

MallardDuck

display()

\ /
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Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

e 2a mudanca:suportar patos de borracha

4 )

Duck

quack()
swim()
fly()
display()

RubberDuck

MallardDuck RedheadDuck
display() display()

guack()
display()

\ /

Pds-Graduagao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT - IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade




Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

e 2a mudanca:suportar patos de borracha

4 )

Duck
quack()
swim()
fly()
display()
MallardDuck RedheadDuck RubberDuck Hmm, patos de
display() display() quack() borracha nao
display() devem voar.
O que fazer ?

\
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Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

 1latentativa:sobreposicoes vazias ?

4 )

Duck

quack()
swim()
fly()
display()

MallardDuck RedheadDuck RubberDuck
display() display() quack()

fly()

display()

\ /
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Contexto e Motivacao

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?

 1latentativa:sobreposicoes vazias ?

s

~

\

Duck
quack()
swim()
fly()
display()
MallardDuck RedheadDuck RubberDuck DecoyDuck E se tivéssemos
display() display() quack() quack() que suportar
fly() fly() .
display() display() patos decorativos

?
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Contexto e Motivacdo  Sg oL

 Porque precisamos de padrdes de projeto ?
e 2atentativa:interfaces ?

T =

swimi()
display() |
£

MallardDuck | [RedheadDuck | | RubberDuck DecoyDuck
display() display() quack() display()
fly() fly() display()
gquack() quack()

| - |

AN |

] = ]

N/ W
«zinterfaces= «interface=

Flyable Quackable
\ flyf) guack() /

Pds-Graduagao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT - IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade




Padroes de Projeto

Padroes de Projeto sao descricoes de objetos e classes que se

comunicam e que sao configurados para resolver um problema genérico
de projeto OO em um contexto particular

Gang of Four - 1994

e (Caracteristicas:

e Promovem reuso de boas solug¢oes
 Estabelecem uma terminologia comum

e Mantém a discussao no ambito de projeto, nao de
implementacao

e Sao descobertos e nao inventados
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Principios de Projeto OO

@ Encontre o que varia e o encapsule
Programe pensando em interfaces
Prefira agregacdo a heranca

Principio do Aberto-Fechado (Open-Closed Principle)

Principio da Substituicao de Barbara Liskov

Q0000

Peca por ajuda, ndo por informacao
@ One Rule, One Place
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Principios de Projeto OO

ENCONTRE O QUE VARIA E O ENCAPSULE

HERANCA DE IMPLEMENTAGCAO
(sub-classing)

P1D
# ¥ double

I

P2D
# v : double

I

P3D
# z: double

\

~

/

(sub-typing)

/ HERANCA DE INTERFACE

\

«interface= «interface=
Flyable Quackable
fiy() guack()
FlyWithWings | |FlyNoWay
fiy() fly()
Quack MuteQuack
quack() quack()
Squeak
guack()

/

Pds-Graduagao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT - IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade



ENCONTRE O QUE VARIA E O ENCAPSULE

-

(sub-classing)

HERANCA DE IMPLEMENTACAO \

P1D
# ¥ double

# z: double

-~

(sub-typing)

HERANCA DE INTERFACE \

zinterface=
Flyable

fly()

FlyWithWings

fly()

Ml.l.ltet]uack

Squeak

guack()

quack()
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(sub-classing)

HERANCA DE IMPLEMENTACAO

P1D
# ¥ double

# z: double

Quero saber mais !

ENCONTRE O QUg Taivalsaari, On The

Inheritance

Notion of

zinterface=
Flyable

HERANCA DE INTERFACE
(sub-typing)

fly()

FlyWithWings
fly()

MuteQuack

quack()

Squeak

guack()

%
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PROGRAME PENSANDO EM INTERFACES

( «interface=

Animal

makeSound()

Dog

Cat

makeSound()

makeSound()
meow()

\ bark()

/

Dog dog = new Dog() ;
dog.bark() ;

\_

/ PROGRAMAGCAO DIRIGIDA A IMPLEMENTACOES \

_/

/PROGRAMA(;I\O DIRIGIDA A INTERFACES \

Animal animal = new Dog();
animal .makeSound() ;

OU (AINDA MELHOR)

Animal animal = createAnimal ();
animal .makeSound() ;

\ /
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Principios de Projeto OO

PREFIRA AGREGACAO A HERANCA

COM HERANCA COM AGREGACAO
FlyBehaviour
fiy()
A A
Duck ! !
Duck flyBehaviourd ; FlyBehaviour ElvWithWi ElvNoW
— gquackBehaviour : QuackBehaviour —— nas ymoTay
guack() swim() fly() fly()
swim() displayf)
ﬂ:.;(}l performQuack()
displayi) performFly()
MallardDuck RedheadDuck _
MallardDuck | |RedheadDuck | | RubberDuck | |DecoyDuck Sreoiav0) FenianD QuackBehaviour
display() display() quack() quack() k= =Py guack(]
fly() fiy() A M FAN
displayl) display() s i i
Quack ' Squleak Mutelt]uack
quack() guack() guack()
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PRINCIPIO DO ABERTO-FECHADO: médulos (classes) devem
4 ser fechados para modificacao e abertos para extensao

« Novas funcionalidades / \

sao criadas com a

fly()
A

introducao de novas o

flyBehavioura : aviour
quackBehaviour : QuackBehaviour

- fiy() fiy()
classes swm0 : :

performQuack()
performFly()

Flywith"wings FlyNoWay

MallardDuck RedheadDuck

e Evita aintroducdo de |
nOVOS bugs displayl) display() SuackD

A A 2

Quack Squ'eak Mute'Qua-::k

* Fundamenta uma
arquitetura de plugins \ /
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Principios de Projeto OO

PRINCIPIO DA SUBSTITUICAO DE BARBARA LISKOV

5 Seja gq(x) uma propriedade definida para objetos x do tipo T.

Entao q(y) deve ser verdade para objetos y do tipo S, onde S
é um sub-tipode T

e Define o conceito de
substitutability

* Formaliza a metodologia
de design by contract

-

-

VIOLACOES DO PRINCIPIO

Ellipse

setSize(x : double, y: double)

Circle

/
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PRINCIPIO DA SUBSTITUICAO DE BARBARA LISKOV
Seja g(x) uma propriedade definida para objetos x do tipo T.
Entao q(y) deve ser verdade para objetos y do tipo S, onde S
é um sub-tipode T

Quero saber mais !

Liskov, Behavioral - -
Subtyping Using / VIOLACOES DO PRINCIPIO \
Invariants and
Constraints .
* Do sito de
substitutability Fiipss

setSize(x : double, y: double)

* Formaliza a metodologia
de design by contra

O

Circle

Quero saber mais !
C++ FAQ Lite
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Principios de Projeto OO

6 PECA POR AJUDA,

NAO POR INFORMACAO

e “A manutenibilidade é
inversamente
proporcional a
quantidade de dados que
trafega entre os objetos”

[James Gosling]

 Em poucos casos getse
setssao justificados

/ COM GETS E SETS

Money a, b;
a.setValue (a.getValue () +
b.getVvalue());

SEM GETS E SETS

Money a, b;
a.increaseBy (b);

\_

%
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6 PECA POR AJUDA, NAO POR INFORMACAO

e “A manutenibilidade é / COM GETS E SETS \

Inversamente

proporcional a a setvalue(a.getvalue() +
quantidade de dados que b.getValue () ;
trafega entre

[James Gosling]

O

Quero saber mais ! SEM GETS E SETS

Holub, Holub on
Patterns — Getters

and Setters are Evil Money a, bj;

a.increaseBy (b);

 Em poucos
sets sao justificadc

%
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Principios de Projeto OO

7 ONE RULE, ONE PLACE

 (Cadaregra de negdcio deve serimplementada em
somente um lugar, sem codigo redundante
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Estudo de Caso: Bridge 2% <90

e Contexto:vocé deve implementar um sistema que
desenhe circulos com dois tipos diferentes de
preenchimento - sélido e cruzado ==

/ 12 SOLUCAO \ SmEEEENS
£

zinterface=
Circle

X

| >

Client

draw()
fili()

AT D

Sulidcirlcle f.':russcircle
fill() fill(}

SolidBrush CrossBrush | |
solidFill() crossFill() | S— <3

<>
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Estudo de Caso: Bridge Q@ﬁ

e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de preenchimento

A ° Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
~ | . | ~
2 SOLUCAO - = M
/
- h
CTient QAbstractGraphicsS hapeltem |
drawf() I
A Py i
«interface» «interface»
Circle Rectangle - "
draw() draw() J—
fillf) fill()

oL & &

SolidCirde CrossCirde SulidRectan'gle CrulssRectangle
fill() fill() fill() fill()

s
SolidBrush CrossBrush - g
<l <>
solidAlll) |  |cross Fill{)

<>
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e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de preenchimento

Estudo de Caso: Bridge

A ° Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
~ | ___ | ~
2 SOLUCAO - = M
/
- h
CTient QAbstractGraphicsS hapeltem |
drawf() I
A Py i
i i 7
«interface» «interface»
Circle Rectangle - "
draw() draw() J— ¢
fillf) fill()
T AT 4

SolidCirde CrossCirde SulidRectan'gle Cru:ssF{ectangle
fill() fill() fill() fill()

s
SolidBrush CrossBrush
solidFll() crossFill()
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E se tivéssemos
que suportar
outro tipo de

preenchimento ?

<>

<>
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J
0
Q®<

e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar
Anal)os com as duas possibilidades de preenchimento

E se tivéssemos

Estudo de Caso: Bridge

A ° Bridge Desig ¥ 4 x
que suportar File Shape Brush Help
outra primitiva p—T | [ A
grafica ? SOLUGAO
/
QAbstractGraphicsShapeltemn ] .
drawf() I
£ & Y
i i 7
«interface» «interface»
Circle Rectangle - "
draw() draw() J— ¢
fillf) fill()
&b & &
SolidCirde CrossCirde SulidRectan'gle Cru:ssF{ectangle E se tivéssemos
filll) fill () filll) fill()
que suportar
outro tipo de
2 preenchimento ? >
SolidBrush CrossBrush P }
solidFill(] crossFilll)
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e

Estudo de Caso: Bridge QG}?G

e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar
Anal)os com as duas possibilidades de preenchimento

E se tivéssemos X - Bridge Desig v A x
que suportar File Shape Brush Help
outra primitiva . - | [ |~
grafica ? =BG
/
QAbstractGraphicsShapeltemn ] .
drawf() I
A '~
. 7
«interface» COdIgO = COdIgO
Circle redundante! 4ng redundante ! o ]
draw() d J— ~
fillf)
oL
1 I 1 1 /’
SolidCirde CrossCirde SulidRe-:tan'gle Cru:ssF{ectangle E se tivéssemos
fill() fill() fill() fill()
que suportar
outro tipo de
2 preenchimento ? >
SolidBrush CrossBrush P }
solidFill(] crossFilll)
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Estudo de Caso: Bridge

e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de preenchimento

A ° Bridge Desig ¥ 4 »

File Shape Brush Help

1~
3 SOLUCAO A B k
/
_ winterface= 4
Client QAbstractGraphicss hapeltem |
draw() |
& & " :
«interface» «interface»
SolidShape CrossShape
fillCircle() fillcirclel)
fillRectangle() fillRectangle()
& L £ &
SolidCircle SdlidRectangle CrossCirdle CrulssRectangle
draw() draw() draw() draw()
A
SolidBrush CrossBrush ‘{' 7 } e
solidFill(} crossFill{)
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Estudo de Caso: Bridge

O

e 1a mudanca: o sistema deve agora também desenhar

O
50
®<1

S~

retangulos com as duas possibilidades de preenchimento

-

\_

Clien

32 SOLUCAO

QAbstrac

«interface=
tGraphicsShapeltem
—

)

Caddigo Caddigo
redundante ! redundante !
2() )
£ &
SolidCircle SdlidRectangle CrossCirdle CrulssFlectangle
draw() draw() draw() draw()

SolidBrush

CrossBrush

solidFill()

sssss Fill()

~

A ° Bridge Desig ¥ 4 »

File Shape Brush Help

%

]

—

-

1A

M
L

£

<>
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Estudo de Caso: Bridge

e O que hade errado com estes projetos ?
» Violam o principio @) “Encontre o que varia e 0 encapsule”e o
principio € “Prefira agregacdo a heranca”
e Quais aspectos variam ?
— As primitivas grdficas: circulo, retangulo etc
— As formas de preenchimento: sélido, cruzado etc

» Deve-se conceber tais aspectos como conceitos que podem
nossuir diferentes implementacdes

* Herancas de implementacao acoplam eternamente a classe-
filha com a classe-pai
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem

drawf()
T T
Circle Rectaﬁgle
draw() draw()
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Estudo de Caso: Bridge
e Um projeto melhgtado-\

1° conceito
que varia

QAbstractGraphicsShapeltem

drawf()
T T
Circle Rectaﬁgle
draw() draw()
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush
draw() fill()
o o D
Cirde Flectaﬁgle SolidBrush | [CrossBrush
draw() draw() solidFill() crossFill()
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

2° conceito
que varia

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush
draw() fill()
o o D
Cirde Flectaﬁgle SolidBrush | [CrossBrush
draw() draw() solidFill() crossFill()
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush

draw()

fill() () ‘fi\l‘ ‘5}

A 2 o

i Circle Flectaﬁgle SolidBrush CrossBrush
i [draw() draw() solidFill{) crossFill()

Ay {
brush.fill{);
}
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

Agregacao
ao invés de
heranca

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush

draw()

fill() () ‘fi\l‘ ‘5}

A 2 o

i Circle Flectaﬁgle SolidBrush CrossBrush
i [draw() draw() solidFill{) crossFill()

Ay {
brush.fill{);
}
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstra raphgsShMeltem QBrush
- -l -
o
() :fil ;f;l\

draw() draw() solidFill() crossFill()

i i SulidBrus'h érussBrush
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstraciifraphfisShMaeltem
- brush -
raw()
)0
W i
¢ [draw() draw()
i)
brush.{)
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Estudo de Caso: Bridge

* Um projeto melhorado:

QAbstraciifraphfisShMaeltem
- brush
raw()
1)
i
¥ [(draw() draw()
ill{}
brush, ™M)
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Estudo de Caso: Bridge

BRIDGE

Desacopla a abstracao da sua implementacao, de modo que os dois
possam variar de forma independente
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Padroes de Projeto «Qdf O

e Muitos outros padrdes existem e sao amplamente
utilizados:

 (reational Patterns.desacoplam o cddigo que cria as instancias
de classes do codigo que efetivamente utiliza estes objetos. Ex:
Abstract Factory, Buildere Prototype

o Structural Patterns.formam estruturas maiores através da
composicao de objetos, sem comprometer a flexibilidade da
solucao. Ex: Adapter, Bridge, Decoratore Flyweight

» Behavioral Patterns. descrevem padrdes de comunicacao entre
objetos, permitindo a variacao de algoritmos e de
responsabilidades. Ex: Strateqy, Observere Iterator
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Padroes de Projeto

e Mas nao é so isso:

e Qutros padrdes estao disponiveis para solucionar problemas de
concorréncia, computacao distribuida, tempo-real e aspectos
especificos de dominio

fal i
PATTERN-ORIENTED e e PATTERN-ORIENTED PATTERN-ORIENTED
SOFTWARE SOFTWARE SOFTWARE
ARCHITECTURE ARCHITECTURE ARCHITECTURE

A Partern language ler

B System of Fatierns
Distributed Comuuting

PATTERN-ORIENTED

SOFTWARE PATTERN-ORIENTED
ARCHITECTURE SOFTWARE
ITITIMER  Patterns lar Concarrent ARCHITECTURE

and Hetwerked dbjects
T T - :
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Padroes de Projeto

 Padrdes sao aplicados em diversos niveis de abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO
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Padroes de Projeto

 Padrdes sao aplicados em diversos niveis de abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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Padroes de Projeto

 Padrdes sao aplicados em diversos niveis de abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Solucoes flexiveis
para problemas de
projeto OO
recorrentes

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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Padroes de Projeto

e Padrdes sao aplicados em diversos niveis de ahstracig;

Solucoes recorrentes
para modularizacao
em alto nivel

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Solucoes flexiveis
para problemas de
projeto OO
recorrentes

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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/diomas de Programacio 8
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e Um Idioma de Programacao é um meio para expressar
uma construcao recorrente em uma ou mais linguagens
de programacao

e Exemplos de idiomas simples:

— Incremento de um contador:
o BASIC:i=i+1
e Ci+=Tou++ioui++
o Pascal:Inc(i)
— Swap de variaveis:
 Maioria das linguagens:temp = a;a = b; b = temp;

e Perl:($a, Sb) = ($b, $a);

Pds-Graduacao em Computacao Distribuida e Ubiqua — GSORT — IFBa — Aspectos Avancados em Engenharia de Software — Sandro Andrade



Idiomas de Programacao Q‘-"’

e Osidiomas sao importantes para obter fluéncia na
linguagem de programacao e desenvolver codigo mais
robusto e de melhor qualidade

e Geralmente os beneficios obtidos com o uso de idiomas
nao sao solicitados durante a compilacao, sob a forma de
erros

L L
Java“in Exceptional C++ More Exceptional C++ More Exceptional C++ J jVa' 2 oy
i i performance m
Pract ice 47 Englneering Puzzles, Programming 4 Nminﬁmﬁﬁa:ﬂ Uik 24 Nmt;nﬂr;e:;ﬁf’:ﬂ Broiiiviing guide

Problems, and Exception-Safety Solutions

Herb Sutler Herb Suﬂer

Herb Sutter
Foreword by Scott Meyers
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ldiomas de Programacao

e Exemplo:operadores de copia no C++

SEM APLICAR O IDIOMA

void operador= (Matrix m)

{
if (this == &m)
return *this;

// Implementacao da atribuicao

APLICANDO O IDIOMA

Matrix &operador= (const Matrix &m)

{
if (this == &m)
return *this;

// Implementacao da atribuicao
Return *this;
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ldiomas de Programacao

» Exemplo: Pointer to Implementation (pimpl)

VERSAO 1.0 DA CLASSE BOOK

class Book
{
public:
void print();
private:
std::string m_Contents;

¥

VERSAO 1.1 DA CLASSE BOOK

class Book

{

public:
void print();

private:
std::string m_Contents;
std::string m_Title;
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ldiomas de Programacao

» Exemplo: Pointer to Implementation (pimpl)

* As modificacao realizadas da versao 1.0 paraa 1.1 quebram a
compatibilidade binaria e ird requerer que todas as aplicacoes
que usam Book sejam recompiladas

* |sso nao pode ser feito a menos que uma nova versao major
seja lancada, por exemplo, 2.0.
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ldiomas de Programacao

o Exemplo: Pointer to Implementation (pimpl) - Solucao:

VERSAO 1.1 DA CLASSE BOOK com PIMPL (arquivo .h)

class Book
{
public:
void print();
private:
class Bookimpl* m_p;

b
VERSAO 1.1 DA CLASSE BOOK com PIMPL (arquivo .cpp)

class Bookimpl Book::Book()

{ {

Public: m_p = new Bookimpil();
void print(); }

private: void Book::print()
std::string m_Contents; {
std::string m_Title; m_p->print();

}
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ldiomas de Programacao C_)@%%
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® Ma|S IdIOmaS dO C++ [http://en.wikibooks.org/wiki/More_(%2B%2B_ldioms]

— Adapter Template

— Address Of

— Algebraic Hierarchy

— Attach by Initialization

— Attorney-Client

— Barton-Nackman trick

— Base-from-Member

— Boost mutant

— (alling Virtuals During Initialization
— Capability Query

— Checked delete

— Clear-and-minimize

— Coercion by Member Template
— Compile Time Control Structures
— Computational Constructor

Concrete Data Type

Const auto_ptr

Construct On First Use

Construction Tracker

Copy-and-swap

Copy-on-write

Counted Body (intrusive reference counting)
Curiously Recurring Template Pattern

Detached Counted Body (non-intrusive reference
counting)

Empty Base Optimization
Emulated Exception
enable-if

Envelope Letter
Erase-Remove

Examplar
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Idiomas de Programacéao 0688

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html
1) Varidveis locais, argumentos e atributos: quem é quem ?

SEM APLICAR O IDIOMA

public boolean equals (Object arg) {
if (! (arg instanceof Range)) return false;
Range other = (Range) arg;
return start.equals(other.start) && end.equals(other.end);

}

APLICANDO O IDIOMA

public boolean equals (Object aOther) {
if (! (aOther instanceof Range)) return false;
Range other = (Range) aOther;
return fStart.equals(other.fStart) && fEnd.equals(other.fEnd);
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http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

ldiomas de Programacao

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

2) Package by layer:impedindo o uso do escopo package-
private

SEM APLICAR O IDIOMA - package by layer - (todas as classes publicas)

com.blah.action
com.blah.dao
com.blah.model
com.blah.util

APLICANDO O IDIOMA - package by feature

com.blah.painting
com.blah.buyer
com.blah.seller
com.blah.auction
com.blah.webmaster
com.blah.useraccess
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http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

ldiomas de Programacao

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

2) Package by layer:impedindo o uso do escopo package-
private

 Vantagens do package by feature:

 Pacotes com maior coesao e modularidade. O acoplamento é minimizado
— Maior auto-documentacao de cddigo: “Holy Grail of legibility” icode complete: A

Practical Handbook of Software Construction]
— Ainda ha separacao por camadas, através de classes separadas dentro de cada
funcionalidade

— Itens relacionados estao sempre no mesmo local

— Itens sao package-private por default,como deveriam ser

— Para remover uma funcionalidade remove-se simplesmente um diretério
— Havera menos itens por package e a evolu¢ao sera mais natural
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http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

ldiomas de Programacao

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

3) JavaBeans: porque utiliza-los quando temos 0s
immutables?

 Vantagens dos objetos immutables:

Sao simples, thread-safe e nao requerem sincronizacao
Podem ser compartilhados e nao precisam ser deep-copied
Nunca precisam de um copy constructorou método clone()

Constituem bons building blocks para outras classes e boas chaves
para Maps

Possuem failure atomicity
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ldiomas de Programacao

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

3) JavaBeans: porque utiliza-los quando temos 0s
immutables?

e Provavelmente ResultsSets nao seria implementados como
JavaBeans:
e Construtores sem parametros nao fazem sentido
 Integracao com eventse listeners também nao
e Possuiriam um mecanismo de valida¢cao de dados
e Este mecanismo reportaria erros para o usuario
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http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

ldiomas de Programacao

e 4 anti-idiomas do Java e como resolvé-los

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2008/jw-07-harmful-idioms.html

4) Atributos privados: porque coloca-los antes ?

public class OilWell implements EnergySource {
private Long id;
private String name;
private String location;
private Date discoveryDate;
private Long totalReserves;
private Long productionToDate;

public Long getld() {
return id;

}

public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
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[diomas de Programagao ~~ §

e Mais idiomas do Java:

o http://c2.com/cgi/wiki?Javaldioms

o http://www.cs.wright.edu/~tkprasad/courses/ceg860/paper/p
aper.html
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http://c2.com/cgi/wiki?JavaIdioms

Conclusoes

 Estudar padrdes de projeto é uma excelente oportunidade para
efetivamente entender os principios fundamentais da orientacao a
objetos

e Existe uma solucao de compromisso entre o uso de padroes de
projeto e simplicidade (paralysis by analysis)

o (Catdlogos de padrdes para dominios especificos estao disponiveis
(J2EE, real-time, sistemas distribuidos, etc)

e Boas bibliotecas, tais como o Qt 4 ou as APIs do Java fazem uso
intensivo de padrdes e merecem ser estudadas

* Um padrao de projeto geralmente aparece em conjunto com (ou
como parte de) outro padrao
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Pos-Graduacao em Computacao
Distribuida e Ubiqua

INF612 - Aspectos Avancados em Engenharia de Software
Padroes de Projeto e Idiomas de Programacao

Sandro S. Andrade

sandroandrade@ifba.edu.br
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