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Um pouco da historia da
Internet ...

Leonard Kleinrock, UCLA



Configuracao inicial da Internet
(ARPANET, 1969)
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Aplicacdes da Internet original
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* Now talking in #Beginner
-0- [#Beginner] www_edsonz.de/forum Forum |[You have a
question, Go to Forum, and look there!_ DONT |ASL|CTC] OP"S
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£———— Follow the rules or get lost ¢ O

scopyz sets mode: +u KD

maxine has joined #Beginner

sylvana has joined #Beginner

scopyz sets mode: +u maxine

scopyz sets mode: +u sylvana

sylvana has left #Beginner
KD> Hello ewverybody?

maniez has joined #Beginner

scopyz sets mode: +u maniez

Looking up maxine user info...

maxine has quit IRC (Read error: EOF from client)

with-rose has joined #Beginner

scopyz sets mode: +v with-rose
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Como promover Inovacgoes
na Internet original?



Cenario de Inovacoes na Internet
original

Ex: Aplicacbes VolIP

[N

Aplicacbes ] .
de usuario final _ Pouca inovacgcao no
email WWW phone...

skypeX 4= tosst
* % kSMTP HTTP RTP.. } Internet “ossificada”
~
~

End user ~

T~ TCP UDP...

~
~

Aplicacdes
IP de usuario final

Muito esforco %themet ppk
de Inovacao

na borda ( CSMA async sonet...\

copper fibre radio...



Aplicagoes que
geram alto

volume de dados

E as aplicacOes avancadas?

Bons tempos
Intensa de resposta
mobilidade e
troca de
contextos




Internet hoje

(Aplicacoes comerciais)

HDTV Mobile TV

Multimedia  ¢,ciq1 networks

BIG DATA
P2P loT

Semantic Web
Digital TV

Cloud Computing
LW

4K resolution



Internet hoje
(Aplicagoes cientifica)

Fisica Nuclear e de Alta Energia

Bioinformatica
Astrofisica
Energia de Fusdo

Imagens Clinicas
Biomedicina
Instrumentacdo remota

1 ‘. -——l _J Caso Internet2: Como otimizar a transferéncia de uma

moderada quantidade de dados (12 terabytes) de seqléncias
de DNA entre National Center for Biotechnology Information
(NCBI )e Clemson University (CU)?




Fonte: cinegrid.org

Internet hoje
(Artes e humanidades)

Fonte: file.org

Museu

Danca telematica

Teatro .
Cinema

Caso RNP: Transmisséo ao vivo para
guatro cidades no Japao imagens em Super
Hi Vision (8K) de nove jogos da Copa do
Mundo FIFA no Brasil




A Internet atual consegue
suportar as novas demandas por
comunicacao?



Pesquisa em Internet do Futuro

Um conjunto de iniciativas gque visam
contribuir para o avanco da Internet

INTERNET
Strength

of design
influence
Dominant IAb i i
community / Major .
commercial \
) Internet / End users
playvers &
Technical
community
influence

Medium

End users )
2 End users
ignored | -

Largely
(non-tech)

Major

commercial Technical
Internet ) community
players 4

Past Current Potential Future

Sirmon Forpe SCF Associates Ltd Al rights reserved 2000

FONTE: Blackman, C et al. (2010) Towards a Future Internet: Interrelation Between
Technological, Social and Economic Trends. Final Report for the Towards a Future Internet
(TAFI) Project, European Commission. SMART 2008/0049
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Alguns requisitos
Mobilidade para a nova

*Multihoming Internet
*Multicaminhos
*Programabilidade
dos Caminhos
*Escalabilidade

Redes Programaveis

* Loc/ID sf
e Flat rou?

* Networ mobility
* Multig 2 paths

* Conte.nt-based routing

Propostas investigadas * Internet scalability
pela academia



Redes definidas por software

“If header = X, send to port 4”
“If header =y, overwrite header with z, send to ports 5,6”
“If header =7, send to me”

‘ . ........ Tabela
A U
Controlador Fluxos
c.."bpennow
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Experimentos com SDN: BEEP
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Goog

Produtos com SDN:
Rede Openflow Google

le's OpenFlow WAN Google
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Redes experimentais programaveis

* Motivacoes
— Perspectiva de inovar no nucleo da rede

— Disponibilizar porcdes da rede para
experimentacao e promover inovacoes

— Desenvolvimento de novas aplicacdes e
protocolos de comunicacao

* SDN é um paradigma fortemente adotado
* Openflow tem sido o principal produto



Fatias (Slices)

Fonte: (Suruagy, J. A., 2012)




Uma Fatia (Slice)




Outra Fatia (Slice)

Fonte: (Suruagy, J. A., 2012)
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Problemas para inovar

Implantacgao

Teoria X Pratica
— Analise Simula¢ao / Emulacao Experimento em

’ -
(modelos) (codigo) larga ’e§cala |
com usuarios reais

(resultados)

(medicoes)
Fonte: (Suruagy, J. A., 2012)



Redes experimentais de larga escala

* Contexto Internacional
 GENI (EUA), FIRE (Europa), AKARI (Japao)
* Redes experimentais nacionais e
Internacionais
— Projeto FIBRE (Chamada BR-UE CTICs 2010 )

— Projeto FUTEBOL (Chamada BR-UE CTICs 2015)

— Compartilhamento de recursos computacionais
nacionais e internacionais



Porgue nao ampliar o escopo das
redes experimentais de larga
escala ao nivel das cidades?



Projeto BAMBU

Objetivo geral: projetar e implementar uma rede
metropolitana para experimentacao e inovacao
da Internet do Futuro em Salvador

Projeto aprovado em resposta a chamada TICs
FAPESB (013/2015)

Parceiros locais: UFBA, IFBA e Fiocruz-Ba

3 Pilotos de aplicacdes avancadas estao previstos



Projeto BAMBU

RNP

' Laboratério

Nacional Qe

INSTITUTO Computagao
FEDERAL Cientifica

BAHIA

BA

NETWORK

ROCRUZ FLORIDA
Fundac@o Oswaldo Cruz INTERNATIONAL

PHILIPS o



Porque BAMBU?

Escalabilidade, Flexibilidade e Robustez
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BAMBU: A Metropolitan Innovation Testbed
for Promoting Future Internet Research
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Remessa

BAMBU: A Metropolitan Innovation Testbed
for Promoting Future Internet Research

SENAI-CIMATEC
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Possiveis cenarios da rede BAMBU
(Overlay da rede Remessa)

Yemoja {
supercomputer E y

FIA |

- UNIFACS

UFBA
-.uc
VSAL I o yrea
urea gy VP @ Ovenflow switches
vrsa Bambu Testbed
FAPESB .
U - WV - Remessa




Pilotos previstos

PILOT 3: An Internet of Things framework
PILOT 1: Probabilistic linkage of public for supporting Smart cities

healthcare data: the 100 million Brazilian ké'ré%m‘ {‘i\
cohort O & |09 ¢y
Application and data flows i\ |+ ﬁ 2 Q
Py ~ Developers ( e Technical staff _.‘. T o JA—ie
@ At W &P o 8¢ =t TN
government etc) epidemiologists) center) ‘ @ [T
L

( ") \
C|%e PARGUE

P Data F TECNOLOGICO

H DA BAHIA

s/ | request s

' Safe
Analyticy room Linkage
sandbox} ——— over
— identified

—| data

PILOT 2: High-volume video
data transferring

L]
L]
Data mart

Rt-ﬂ ~ usage
s G=

{.ﬁ) |
!

Data marts \ ii i /

Internet REMESSA provisian
(VPN access) .

) Secure private network y
Contacts: (P2P access) 2nd fastest
Mauricio Barreto (P1, Epidemiology) — mauricio@ufba.br supercomputer
Marcos Barreto (Computing) — marcosb@ufba.br in LatAm

OLIVEIRA, LUCIANO; Nunes, Urbano. Pedestrian detection based on LIDAR-driven
sliding window and relational parts-based detection. In: IEEE Intelligent Vehicles
Symposium, p. 328-333, 2013.




Beneficios do projeto

Rede metropolitana para experimentacao

Implantacao de um laboratério compartilhado
entre instituicdes de pesquisa baianas

Capacitacao sobre as tecnologias de SDNs

Atualizacao da Remessa
— Possibilidade de criacao dinamica de circuitos
— Suporte a aplicacoes avancadas

Possibilidade de novas parcerias!



Reflexdes e consideracoes finais

* AlInternet continuara em forte evolucao
* Tendéncias

— Redes como servico
— Personalizacao das redes

* Perspectivas e acoes locais

— Pilotos para cidades inteligentes

— Utilizacao de mais aplicacoes cientificas na rede
experimental



Obrigado!
leobino@ufba.br

Leobino N. Sampaio




